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Resumo: O Professor Guitarra (PG) é um protétipo de uma ferramenta criada através de
programacao, Tecnologias Assistivas e Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo que interage
factualmente processos de aprendizagem musical, buscando contemplar inclusdo para
deficientes. Com reflexdes na lei N2 13.146, Brasil (2015), em Blanco (2008), Gohn (2007), Bissaro
(1998), Giroto (2012), Louro (2006), criou-se o protétipo do Professor Guitarra e evidenciou-se
as principais etapas para a sua construcdo: as escolhas, estratégias e cuidados que foram
inicialmente pensados. A partir dos primeiros testes comprovou-se que o Professor Guitarra
pode otimizar possibilidades para uma inclusdao musical mais efetiva, capaz de interagir
contetdos musicais através de uma série de feedbacks responsaveis e interativos as agdes
acometidas ao instrumento, bem como uma nova abordagem nos processos de interagdao entre
homem, maquina, guitarra e Educa¢dao Musica.

Palavras chave: Educag¢ao Musical. Tecnologias. Inclusao.

Introdugao

O Professor Guitarra — PG é uma ferramenta em desenvolvimento com base nas
Tecnologias Assistivas (TA) e Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo (TIC) para fins didatico-
musical que associada a um instrumento musical, interage factualmente com o usuario. As
possibilidades sdo variadas quando associado a instrumentos musicais eletrénicos e também
alguns acusticos, se acompanhado corretamente a equipamentos adequados. As propostas de
Educacao Inclusiva, as reflexdes acerca de formas mais adequadas de interagao de pessoas com
deficiéncia na educacdo musical também passaram a se tornar cada vez mais frequentes. A
utilizacdo de TIC e TA se mostram eficientes para inclusdo. Apesar das reflexdes sobre como
maximizar estratégias de inclusdo na educacdao musical a partir das TIC e TA, o crescimento dessas
estratégias tem se minimizado no desconhecimento e no preconceito por parte de estudantes e
professores, Gohn (2007). Atualmente existem diversos instrumentos eletronicos que ainda nao

estdo popularizados e que “embora em sua maioria ndo dispensem o computador para funcionar
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corretamente, proporcionam maneiras totalmente novas de [aprender] criar e tocar musicas”
(GUGELMIN, 2010). A forma de interacdao entre homem e maquina vem se estreitando e as
linguagens de computagao estdao cada vez mais acessiveis e intuitivas. Ha necessidades em
conhecer essas linguagens para uma efetiva producado de software educacional (BISSARO, 1998).
Através das reflexdes trazidas, o trabalho descreve as principais etapas da construcdo do PG, as
primeiras escolhas, os cuidados e as estratégias adotadas. E a partir dessas inumeras
possibilidades que se pensou o PG, contudo, com uso de computador, software, programacdo e
uma guitarra elétrica associada a captador/equipamento que digitaliza as informacgdes

produzidas no instrumento.

Educacao musical e inclusao

As propostas de Educacdo Inclusiva, as reflexdes acerca de formas inovadoras para
Educacao Musical passam a se tornar cada vez mais frequentes nas discussdes institucionais. A
escola é uma instituicdo social que deve garantir a presenca de estudantes com deficiéncia ou
necessidades educacionais especiais, contudo a permanéncia e aprendizagem. A cultura de
culpabilizar pessoas com necessidade educacional especial por terem fracasso escolar ainda
existe. Porém “Fica evidente que o fracasso escolar ndo é simplesmente uma consequéncia de
deficiéncias [...], mas resultante de varidveis inerentes ao préprio sistema escolar como
metodologia de ensino inadequadas, ou curriculos fechados que ignoram as diversidades”
(BLANCO 2008, p. 25). Pressupde-se uma inclusdo educacional que abarque nado sé o convivio
entre pessoas diferentes, mas que emancipe os saberes a todos, que promova intercambios
sociais igualitdrios para que se possa desfrutar ndo sé de um espago escolar comum, mas um

ambiente social comum, na vida e no trabalho. Giroto (2012) comenta que:

[...] a reorganizacdo do sistema educacional, na perspectiva inclusiva, aponta
para um novo modelo de escola e, consequentemente, um novo modelo de
formagdo docente que requer um professor preparado para atuar em uma
escola pautada na atencdao a diversidade, para desenvolver sua pratica
pedagdgica considerando diferentes modos de aprender e ensinar, contrarios a
cultura escolar tradicional até entdo vigente, historicamente excludente,
seletiva, [...]. Deve assim assegurar recursos, estratégias e servicos
diferenciados e alternativos para atender as especificidades educacionais [...]

(GIROTO, 2012, p. 12).
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Para inclusdao deve-se atentar as particularidades dos estudantes e fazer adaptacdes
pedagdgicas. Segundo Coll (2004), adaptacdo pedagdgica é “um processo compartilhado de
tomadas de decisdes para ajustar a resposta educativa as diferentes caracteristicas e
necessidades dos alunos” (COLL, 2004, p. 287).

A lei brasileira N2 13.146 de 6 de Julho de 2015, de inclusdo da pessoa com deficiéncia,
que cria o Estatuto da Pessoa com Deficiéncia, incube em seu Art.28, ao poder publico incentivar
“pesquisas voltadas para o desenvolvimento de novos métodos e técnicas pedagdgicas, de
materiais didaticos, de equipamentos e de recursos de tecnologia assistiva” (BRASIL, 2015). Dito
isso, presume-se que Tecnologias Assistivas — (TA) e Tecnologias da informagdao e comunicagao —
(TIC) sdo matéria prima para concretizagdo de inclusdo. TA é “todo o arsenal de recursos e
servigos que contribuem para proporcionar ou ampliar habilidades funcionais de pessoas com
deficiéncia e conseqlientemente promover vida independente e inclusdo” (BERSCH, 2008, p 2).
Ja as TIC é “[...] o processamento, armazenamento e pesquisa de informacdo realizados pelo
computador [hardware e software]; (ii) o controlo e automatizacdo de maquinas, ferramentas e
processos [...] a transmissdo e circulagdo da informacdo” (PONTE 2000, p.64-65 apud Coelho,
1986). Dispor destes recursos de acessibilidade “seria uma maneira concreta de neutralizar as
barreiras causadas pela deficiéncia e inserir esse individuo nos ambientes ricos para a

aprendizagem e desenvolvimento” (GALVAO FILHO, 2012, p. 69).

Tecnologias musicais e as possibilidades

E vasto o potencial de adaptacdo das tecnologias para o estudo de musica. Pode-se
adapta-las de forma individualizada e atender especificamente um estudante deficiente visual
(LOURO, 2006), ou de forma geral, para estudantes variados. Pode-se aplicar em todo ambito
musical, seja ele ensino, aprendizagem, performance, aprecia¢do, execug¢do ou criacdo. A musica
por meios eletronicos ja se faz presente na cultura musical, sendo ela cada vez mais utilizada nas
academias por professores e estudantes de Musica, porém com maior foco no campo das
performances. Da forma que as tecnologias vem sendo produzidas e preparadas para nosso uso
ultrapassam facilmente os limites fisicos, bioldgicos e filoséficos do ser humano, é possivel criar
situacOes musicais até humanamente impossiveis de execuc¢do, percep¢do e/ou audi¢do. “O

potencial oferecido pelas tecnologias é hoje tdo grande quanto inexplorado e somente a pesquisa
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[...] tornara efetiva a contribuicdo dessas ferramentas” (GOHN, 2003, p.11). “Elencar todas as TIC
passiveis de serem usadas pedagogicamente pelos alunos [e por professores] é uma tarefa
bastante extensiva” (CUNHA, 2014, p.19), se tratando da grande variedade disponivel no
mercado. Imagine, hipoteticamente: que se queira aumentar o andamento de uma cangdo em
trezentas vezes a velocidade original, ndo daria pra entender a frase que foi falada/tocada nem
ao menos identificar a musica; que se queira aumentar o tom de uma voz em duzentas vezes,
que iria soar extremamente agudo e perderia aquela qualidade habitual que estamos
acostumados a ouvir. Enquanto nossos ouvidos distinguem nove comas em um tom, alguns
programas de edigdo sonora nos dao a capacidade de dividir esse tom em duzentas vezes, ou
seja, uma Unica coma é dividida em aproximadamente vinte e duas vezes. Apesar das mais
variadas possibilidades de uso é preciso o bom senso para se fazer uma programacao que
efetivamente contribua para Educacao Musical, pois toda edicdo ou manipulagdo em um som

terd uma reac¢do ou consequéncia especifica.

Instrumentos eletronicos com vias digitais e captadores para conveng¢dao de
acustico para digital

Além do teclado/piano eletrénico, atualmente existem inUmeros instrumentos
eletrénicos ndo popularizados que “embora em sua maioria ndo dispensem o computador para
funcionar corretamente, proporcionam maneiras totalmente novas de [aprender], criar e tocar
musicas” (GUGELMIN, 2010). Dentre esses instrumentos estd a bateria eletrénica, violino
eletrénico, sanfona eletrbnica, alguns tipos de instrumento de sopro, entre outros instrumentos
e/ou equipamentos que tenha vias MIDI (Musical Instrument Digital Interface), e também ha
captadores que sdo adaptados em uma guitarra elétrica convertendo o som fisico em sinal digital
e agora o os softwares e os hardwares compreendem a mensagem enviada do instrumento real.
Esses captadores e instrumentos musicais eletrénicos sdo conhecidos por interfaces fisicas.

Perez, 2016 considera como sendo:

[...] quaisquer aparelhos que possuam algum dos variados tipos de sensores, tais
como botdes, knobs, faders, cameras, etc, mediados por acdes fisicas e que,
ademais, controlam algum tipo de informacdo no dominio digital, ou,
especificamente, softwares para a criacdo de sons em tempo real. Esta definicdo
compreende também o conceito de “instrumento musical digital” [...]
controladores gestuais alternativos. (PEREZ, 2016, p. 19)
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DAW

Digital Audio Workstation (DAW) em portugués quer dizer “estacdo de trabalho de
audio digital”. Sao softwares utilizados em computadores como: Power Point, Word etc. Porém
as DAW servem para tocar, gravar e/ou editar sons em estudios e em performances. As DAW nos
possibilitam interligacdes de instrumentos musicais eletronicos com acessos digitais nos
computadores. O acesso as DAW ja é democratico nos tempos atuais, pois com uma simples
busca nas redes é possivel baixar gratuitamente e utilizar faciimente em computadores, tablets
e smartphones. “A populariza¢do e barateamento dos meios de produgado sao fendbmenos que
vieram acompanhados de um aumento exponencial na qualidade dos equipamentos de gravacao
e edicdo de dudio” (DE AMORIM PINTO, 2016, p.3). As DAW trabalham basicamente em duas vias
de acesso: uma de entrada e outra de saida, uma hora ela é ‘ouvinte’ quando recebe a mensagem
gue o musico executor esta tocando nas interfaces, hora ela é ‘falante’ quando reproduz o som
que esta pré-programado para aquela tecla/nota. Falando especificamente da via de entrada —
guando ela é ouvinte — as DAW sdo capazes de reconhecer minuciosos movimentos e gestos
gue se faca em um instrumento musical eletronico, por exemplo: Quando se toca forte ou fraco,
rapido ou devagar, crescendo ou decrescendo, entdo essas e outras formas de dindmicas e
expressdes podem ser catalogadas nas programacdes para efetivar o PG. E a partir do
reconhecimento desses movimentos e gestos em uma guitarra elétrica com captador adequado
gue transforme o som fisico em sinal digital que pode ser programado variadas respostas,
adverténcias ou elogios em suas vias de saida e assim concretizar uma ferramenta tecnoldgica,
musical e educacional interativa. Pode-se gravar amostras de dudios — sejam elas pequenos

avisos ou até explicacdes mais detalhadas sobre um assunto especifico — e direciona-las para

gue sejam acionadas através do uso de uma nota.
Programacao e linguagens

A interacdo entre maquina e homem se estreita a cada dia, as DAW e as diversas
linguagens de programacdo — sejam elas visuais ou com programacao de algoritmos —, estdo cada
vez mais acessiveis e intuitivas. Esse estreitamento comeca nas nossas casas: do simples uso de

botGes em um micro-ondas, ao se programar um tempo especifico de cozimento para um
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alimento especifico, as programacdes complexas das industriais que realizam cdlculos e
“decidem” automaticamente acdes que as maquinas devem interagir. Hd necessidades em se
conhecer essas linguagens para uma efetiva producdo de software educacional que “diz respeito
a todo aplicativo que tem como objetivo facilitar a aprendizagem de contelddo ou temas
educacionais” (BISSARO, 1998 p.12), bem como o estudo aprofundado e efetivo sobre sintaxe de
linguagem de programacao nas academias de Licenciatura em musica do Brasil. Nao obstante
das diversas reflexdes de inclusdo com tecnologia, o crescimento tem se atenuado no
preconceito e desconhecimento por parte de estudantes e professores. Gohn (2007) constatou,

ja a dez anos atras que:

[...] muitos individuos preferem manter um distanciamento de computadores
ou qualquer outro aparelho digital. Esta escolha muitas vezes estd relacionada
ao medo de errar, causado pela incompreensdo do funcionamento dos
mecanismos e agravado pelo fato de que gera¢bGes mais jovens sempre
apresentam maiores facilidades no manuseio das novas tecnologias (GOHN,
2007, 163).

Pré-criacao e estratégias adotadas

Gravou-se em estudio privado aproximadamente trezentas amostras de dudio, com a
voz do autor desse artigo, contendo notas, termos musicais, nUmeros, adverténcias, falados e
cantados da Educacdo Musical, para entdo difundir como feedbacks no PG dentro de diversas
possibilidades em uma programacao. Visando se apropriar de dizeres adequados, catalogou-se,
a partir da literatura tedrico musical e também em conversas com a comunidade cientifica local,
termos que possibilitassem trazer ao estudante uma linguagem formal da musica. Ja as amostras
de dudio cantadas, foram produzidas com a preocupacdo de terem a entonacdo precisa das notas
musicais para representar empiricamente o som, a frequéncia exata das notas musicais.

Planejou-se uma programacao que, de acordo com a utilizacdo intuitiva os feedbacks se
ativassem com o uso das forcas empregada na execug¢do de notas na guitarra, portanto, fazendo
gue uma mesma nota possuisse informagbes diversificada, embora separadamente,
respondendo aos toques no instrumento em acertadas notas e omitindo o som de outras, que
ndo teriam haver com o foco da escala de Dé Maior(inicialmente), condicionado o estudo a uma

percepcdo, € memoria muscular mais responsavel, presumindo-se que ao se tocar em alguma
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nota e ndo sair som, busca-se automaticamente outra nota. A principio, com a guitarra
devidamente plugada no computador e através do captador especifico e o programa em pleno
funcionamento ndo sai som algum, na espera que intuitivamente o estudante execute todas as
seis cordas soltas ao mesmo tempo. Se isso acontecer, o PG diz: — Old! Bem-vindo ao Professor
Guitarra! Quer conhecer a escala natural de D6 Maior? Digite com qualquer dedo esquerdo na
décima segunda casa da primeira corda, que é a mais fina ... Ou entdo, para conhecer o diciondrio
de conceitos musicais, digite com qualquer dedo esquerdo na décima segunda casa da sexta
corda, que é a mais grossa. O PG fica na espera que o estudante execute as notas solicitadas, ou
entdo tocar intuitivamente todas as cordas soltas e a primeira mensagem se produzir mais uma
vez. Quando ativada a décima segunda casa da primeira corda, o PG diz — Vocé ird conhecer a
escala de D6 Maior! Digite com o dedo dois da méo esquerda na terceira casa da quinta corda
[espera a reacdo do estudante por um tempo e diz...] — ndo sabe qual é o dedo dois da mdo
esquerda? Visite o diciondrio de conceitos e procure por dedos. Ou seja, vem atona estudar
apenas as notas que fazem parte do campo harmonico de D6 Maior: Corda 5 / casas trés e cinco,
- Corda 4 / casas dois, trés e cinco, - Corda 3 / casas, dois, quatro e cinco, atingindo assim as oito
notas da escala em questdo, contudo se tocar outras notas o PG fala pra procurar a terceira casa
da quinta corda.

Quando se acionar o D6 em questdo (terceira casa da quinta corda) o PG soa
factualmente essa nota D6 em sua frequéncia exata. E depois diz — Esse é o primeiro grau da
escala de D6, deve ser tocado com o dedo 3, agora conhega o sequndo grau da escala de D6,
Digite com o dedo 4 da mdo esquerda na quinta casa da quinta corda [espera a reacdo do
estudante e diz mais uma vez...] — ndo sabe qual é o dedo quatro da mdo esquerda? Visite o
diciondrio de conceitos e procure por dedos. E assim sucessivamente.

O PG evidenciar graus da escala e omite sons “indesejaveis”. Usando as intensidades no
instrumento pensou-se inicialmente em trés possibilidades: forte, piano e pianissimo. Se tocado
forte, o PG responde a nota que esta soando e com entonagao; se tocado piano, o PP responde
com entonacdo o numero correspondente ao grau de uma determinada escala e, se tocar
pianissimo, o PP responde o dedo inicialmente correto para uma progressdao em graus conjuntos

da escala em questao.
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Primeiros testes

Os testes foram realizados com o guitarrista Renné da Silva Marinho, o qual concluiu o
curso técnico de guitarra elétrica na Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) e
atualmente é professorando de Musica do quinto periodo pela mesma universidade, o qual
possui a interface com captador, que faz a modificacdo do som fisico em sinal digital (sinal MIDI),
agora tendo livre interagdo com computadores. Assim que se ligou os equipamentos,
intuitivamente e sem explicacdes, o estudante tocou todas as cordas soltas da guitarra ao mermo
tempo, ativando assim as boas vindas do PG e as primeiras instrugdes estabelecidas. Depois que
ja estava na escala de D6, conforme o PG explicou o caminho, Pediu-se ao estudante que tocasse
as diversas notas da escala com forgas distintas. O estudante percebeu rapidamente que em cada
nota tinha trés niveis de informacdo, e que dependendo da forca acometida: se tocado forte o
PG soa com entonacao a frequéncia e o nome da nota, e as explicacbes inerentes a ela; se tocado
piano o PG soa com entonac¢do o grau que aquela nota representa na escala de Do; e se tocado

pianissimo, o PG instrui o dedo correto para a nota em questao.

Consideragoes

Foi possivel efetivar o protdtipo do PG com uso das TA, TIC, interfaces, softwares,
linguagens computacionais e programacao, oferecendo novas reflexdes sobre processos de
interacdo entre homem, maquina, guitarra e Educagdo Musical com novas formas de aprender,
perceber e vivenciar o que se estuda em relacdo a teoria, pratica, memoriza¢cdo muscular. Apesar
do teste ndo ter sido realizado com estudante deficiente, o PG mostrou-se eficiente em se
trabalhar estimulos motores e sensoriais através de feedbacks responsaveis e interativos as
acoes investidas na guitarra, contendo notas com frequéncias absolutas, ensinamentos musicais,
e instrugdes sobre como interagir com o PG.

O desbravamento das diversas linguagens de programacao, das DAW, das interfaces por
parte de professores e estudantes é cogente para inclusdo, que deve promover ndo sé o convivio
com a diversidade em um ambiente escolar comum, mas emancipacoes de saberes para haver
intercambios sociais verdadeiramente igualitarios, seja na escola no trabalho ou na vida. Testes

dessa natureza ja foram realizados com a estudante Paula Viviane da Silva da licenciatura em
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Musica da UFRN, a qual é deficiente visual. O teste com Paula foi em outro protdétipo — Professor
Piano (PP) — realizado com um piano eletrénico e com programagao peculiar para o piano. Os
testes foram extremamente positivos no que diz respeito aos resultados de aprendizagens
proporcionado pelo PP. Pretende-se ainda com esses experimentos, da um novo rumo para a

inclusdo musical, bem como atentar as academias de licenciatura em musica para nova era de

aprendizagem musical que esta surgindo.
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